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IMosicuuTeILHAS 3aIMCKA

Pabouas nporpamma no 6uosnoruu s 10 kinacca coctaBiaeHa Ha OCHOBE CIIEIYIOIIUX HOPMAaTUBHO-TIPABOBBIX IOKYMEHTOB:

- ®enepanbHblil 3ak0H 0T 29 aekadps 2012 . N 273-D3 «O6 obpazoBanuu B Poccuiickoii Deneparium;
- ®I'OC 000;
- Canllun — «CaHUTapHO — SMUACMHOIOTHYECKHUE TPEOOBAHUS K OPraHU3AIMSIM BOCITUTAHHSI U O0YUICHHUS, OT/IbIXA M 03J0POBIICHUS IETEH M MOJIOICIKIY
oT 28.09.2020 roma Ne28;
- OOIT OO0 MBOY «Cpennsia uikona Ne 41»;
- YcraBom obpazoBarenbHoi opranuzaiun MBOY «Cpennsas mikona Ne41» ot 30.11.2015 r;
- Yue6nsim mmanom MBOY «Cpennss mkona Ned 1y wa 2022 — 2023 y4ueOHbI TOS;
- [Iporpammebl o 6uonoruu, pa3padboTaHHONW aBTOPCKUM KOJUuIeKTUBOM o penakuuei M.b. Aradonosoii, B.1. CuBornazoeim, 2017 rox;

Pabowas mporpamMma paccunTtana Ha 68 yueOHBIX 4acoB, 1O 2 yaca B HEAENIO M OPHEHTHUPOBAHA HA MCIOJIB30BAHUE YUEOHO — METOJUYECKOTO
koMmruiekTa st 10-11 kiacca o61eo0pa3oBaTeIbHBIX YIPEKICHUH, KOTOPBIN BKITIOYAIOT:

e Aragonosa I.b., Cuornazos B.U. «buonorus. bazosslit 1 yriay6nénnsiii yposens» 10 ull kiacc;
e Pabouas terpaab: buonorus. O6mas 6uonorus. TectoBble 3ananus EI'D k yue06. CuBornaszosa 10 u 11 knace k yueOnuky B. 1. CuBornazosa,
. B. Aradonosoii, E. T. 3axaposoii "buonorus. Oo6rias 6uonorus. bazossiit yposens. 10 (11) kmace".

[Tporpammoii npegycMaTpuBaeTcs U3y4eHUE YUATUMUCS TEOPETHIECKUX U MTPUKIIAAHBIX OCHOB 0011e# Onosioruu. B Hell Halwm oTpakeHue 3a/1a4u,
CTOSIIIIME B HACTOSAIIEE BpeMs Mepell OMOJIOrHYecKol HayKoOM, pellieHue KOTOPBIX HAMpaBIeHO HA COXPAHEHHE OKPYXKAroLIel MPUPOABl U 3J0POBbS
yenoBeka. Oco00e BHUMAHKE YACICHO SKOJOTHUYECKOMY M BaJICOJIOTUYECKOMY BOCITUTAHUIO MOJIOJICHKH.

Ilnanupyemole pe3yibmanibl 0C60CHUA YUeOH020 npedmema:

Juunocmmuuvle pesynomamot:

® HSKOJIOTMYECKOE CO3HAHUE, IPU3HAHUE BBHICOKOM LIEHHOCTH YKU3HHU BO BCEX €€ MPOSIBICHUSAX; 3HAHNE OCHOBHBIX IMPUHLMUIIOB U MTPaBUJI OTHOLIEHUS K
MIPHUPO/IC; 3HAHUE OCHOB 3/IOPOBOTO 00pasa MKU3HU U 30POBbeCcOEPETaroNINX TEXHOIOTHIA; IPaBUII TOBEJICHUS B YPE3BBIYANHBIX CUTYAIUSX;

e peanu3amys ITHICCKUX YCTAHOBOK MO OTHOIICHHUIO K OMOJIOTHYECKUM OTKPBITHSIM, HCCIICIOBAHUSAM U UX PE3yJbTaTaM;

e (¢opMHpOBaHHE IIO3HABATEIHHBIX MOTHBOB, HANPABJICHHBIX Ha TOJYYCHHE HOBOTO 3HAHUSA B 00JIacTM OWOJIOTHH B CBS3U C Oyaymien
PO ECCHOHATBHON JEATETHLHOCTHIO WM OBITOBBIMH MPOOJIEMAaMH, CBSI3aHHBIMU C COXpPaHEHHWEM COOCTBEHHOTO 3/I0POBBS M JKOJOTHYECKOU
0€30MacHOCTH.

Memanpeomemnvimu pezyibmamu
Pezynamusnvie YV/I:
® OCHOBBI CAMOKOHTPOJISI, CAMOOIICHKH, TIPUHSITHE PEIICHUE U OCYIIECTBICHHUS OCO3HAHHOTO BBIOOpa B yU€OHOH ACATEIHHOCTH,
e paboTaTh B COOTBETCTBHH C MOCTABJICHHOM 3a/1a4ueii;




YMEHHUE OLEHUBATh CBOIO JEATEIbHOCTb, APT'YMEHTUPYS IPUYMHBI JOCTHKEHUS WM OTCYTCTBUS IUNIAHUPYEMOT'O pe3yJIbTaTa;

OBJIa/IEHUE COCTABJISIOIIMMU UCCIIEI0BATEIbCKON U MPOEKTHOM JEATEIbHOCTH, BKIIIOYAs yMEHUS BUAETh IPOOIeMy, CTaBUTh BOIIPOCHI, BbIJIBUT'ATh
TUIIOTE3bl, J1aBaTh OIpPENCNICHUs] IOHATHH, Kiaccu(puuupoBaTh, HAOIIOAATh, IPOBOJUTH SKCIEPUMEHTHI, JI€1aTh BBIBOABI U 3aKJIIOYCHMS,
CTPYKTYypUPOBAThH

Io3znasamenvuvie YVJ|:

HaXO/IUTh U UCTIOJIB30BATh IPUUYNHHO-CIICICTBEHHBIC CBSI3U
CHCTEMaTH3UPOBATh U 0000IATh pa3yMHbIEe BUAbI HH(OpMaIH
MCTIOJIB30BATH JIOTIOJHUTENFHBIE HICTOYHUKN MH(DOPMAIUH [ BBITIOIHEHHS Y4eOHOH 3a1aun

Kommynuxamuenvie YV)J|:

yMeHHEe paboTaTh MHAMBUYaJIbHO U B IpyIIie, (OpMyIUpOBaTh, apryMEHTUPOBATh U OTCTaUBATh CBOE MHEHUE;

YMEHUE OCO3HAHHO MCIIOJIB30BaTh PEYEBBIE CPEACTBA JUI JUCKYCCHM M apryMEHTAllMM CBOEH IO3UIUHU: CPABHMBATh pPa3HbIC TOYKH 3pPEHUS,
apryMEHTUPOBAaTh U OTCTaUBATh CBOKO TOUKY 3PEHUS;

YMEHHUE HaXOAUTh OO0Illee pelIeHue U pa3periaTh KOH(IMKTHI HA OCHOBE COIIACOBaHUA NO3MLUN M yuéTa HHTEPECOB.

IIpenmeTHble pe3yJibTaThl

XapaKTepu30BaTh BKJIA/ BBIIAIOMIMXCS YICHBIX B Pa3BUTHE OMOIOTHYECKON HAYKH, B (POPMUPOBAHUHN HAyYHOTO MHUPOBO33PEHHUS;

MIPUBOJIUTH J10Ka3aTEIbCTBA (ApTYMEHTALIMIO) €JUHCTBA )KUBOM M HEXKUBOU MPUPObI, POJICTBA KUBBIX OPTaHU3MOB;

BBIJIETISITh OCHOBHBIE CBOMCTBA JKMBOM MPUPOJIbI U OMOJIOTMYECKUX CUCTEM;

UMETb MPEJCTaBICHHE 00 YPOBHEBOW OpraHU3alluy )KUBOU IPUPOIbI;

CpaBHUBaTh OMOJIOTHYECKHE OOBEKTHI (XUMUYECKUN COCTaB TeJNl KUBOW M HEXHMBOH HMPUPOIBI, SYKAPUOTHUECKHE M MPOKAPUOTUYECKUE KIIETKH,
KJICTKH PACTEHHH, »XKUBOTHBIX M TPUOOB, MPUPOIHBIC IKOCHCTEMBI M arpo3KOCHCTEMbI CBOCH MECTHOCTH), MPOLECCOB (€CTECTBEHHBIH H
HCKYCCTBEHHBIN OTOOPBI, TOJIOBOE U OecIonoe pa3MHOXKEHHE) U (POPMYJIUPOBATh BHIBO/IBI HA OCHOBE CPaBHEHMUS;

MIPEJCTABIATH CYIIIHOCTh M 3HAUEHHE MPOoliecca pealn3aluy HacaeICTBEHHON HH(POPMAIUHU B KJIETKE, 0JIb30BaThCs COBPEMEHHOM [IUTOIOTUYECKOM
TEPMHUHOJIOTHEH;

MMETh MPEJCTABICHUS O BUPYCAX U X POJIM B KU3HU APYTUX OPraHU3MOB;

00OCHOBBIBaTh U COOJIIOIaTh MEPHI MPO(PUIAKTUKY BUPYCHBIX 3a00seBanuii (B ToM uncie BUY-undekunn);

UMETh TpeJcTaBieHHe 00 opraHu3Me, €ro CTPOEHMHM M Ipoleccax >KU3HEIEATENbHOCTH (OOMEH BEUIECTB, pa3MHOXKEHHE, JeJIeHHuEe KIIETKH,
OIJIOZIOTBOPEHHE), MHOTOOOpa3uu OPraHU3MOB;

BBIIETISITh CYIIECTBEHHbBIE MPU3HAKU OPraHU3MOB (OJIHOKJIETOYHBIX M MHOTIOKJIETOYHBIX), CPaBHUBATh OMOJIOTMYECKHME OOBEKTHI, CBOMCTBA W
MPOIIECCHI (MTACTUYECKUIA U DHEPTETHIECKUI 00MEH, 0€CIT0I0€ U MOJI0BOE Pa3MHOKEHHE, MUTO3 U MEHO03, SMOPHOHATIBHBIN U ITOCTIMOPHOHAIIbH BIHA
Nepuol, MPsIMOE U HEMPSIMOE pa3BUTHE, HACIECTBEHHOCTh U U3MEHYMBOCTb, IOMMHAHTHBIHN U PELIECCUBHBIIN) U (OPMYJIMPOBATH BBIBOIBI HA OCHOBE
CpaBHEHUS,

MIOHMMATh 3aKOHOMEPHOCTH MHIMBUyaIbHOTO Pa3BUTUS OPraHU3MOB, HACJIEICTBEHHOCTH U U3MEHUYMBOCTH;



® XapakTepu3oBaTh cojiepkanue 3akoHoB ['. Mennens u T. X. Moprana u noHMMAaTh X poJib B POPMUPOBAHMH COBPEMEHHOM €CTECTBEHHO-HAyYHOH
KAapTUHBI MUDA;

e pelaTrh IEMEHTAPHbIE T'€HETHMYECKUE 3a7a4M, COCTAaBJIATH JIEMEHTAPHBIE CXEMbl CKPELIMBAHUsA; I10Jb30BATHCS COBPEMEHHON I'€HETHMYECKOU
TEPMUHOJIOTUEN U CUMBOJIMKOM;

® IIPUBOJAUTH J10KA3aTEIbCTBA POACTBA )KUBBIX OPTaHU3MOB HAa OCHOBE IOJIOXKEHUH T€HEeTUKH U SMOPHOJIOTUH;

XapaKTepu30BaTh HapyLLIEHHs pa3BUTHsI OPIraHU3MOB, HAaCJI€CTBEHHbIE 3a00JI€BaHNUs, OCHOBHBIE BU/bI MyTaLlUH;

00OCHOBBIBATh U COOJIIOIATh MEPbI MPO(UIAKTUKH BPEIHBIX MPUBBIYEK (KypEHHUE, AIKOI0OJIM3M, HApKOMaHUs);

uMeTh npeacrasienue o0 yuenun H. Y. BaBuiosa o neHTpax MHOrooOpasusi U MPOUCXOKIACHUS KYJIbTYpHBIX pacTEHUM;

XapaKTEePU30BaTh OCHOBHBIE METObI U JOCTHIKECHHMS CEJIEKIIUU;

OLICHUBATh ITHYECKUE AaCIEKThl HEKOTOPBIX HCCIICAOBAaHUI B 00JacTé OMOTEXHONOTHMH (KJIIOHHPOBAaHUE, MCKYCCTBEHHOE OIUIOJIOTBOPEHUE,

HaIpaBICHHOE U3MEHEHNUE T€HOMA);

IPEJCTABIATh OCHOBHBIE METO/IbI U ATAIlbl HAYYHOI'O MCCIIEI0BAHNUS, HAXOAUTh OMOJIOTNYECKY0 HH(POPMAIIUIO B pa3HBIX HUCTOYHHKAX;

aHAJIM3UPOBATh U OLEHUBATH OMOJIOTMYECKYI0 MH(OPMAIHIO, [10JIy4aeMYyIO U3 Pa3HbIX HCTOYHUKOB, apT'yMEHTHUPOBATh CBOIO TOUKY 3PEHUS;

OBJIa/IeBaTh YMEHHUSIMU U HaBbIKAMH [TOCTAHOBKHM OMOJOTMUYECKUX FKCIIEPUMEHTOB U OOBICHATH UX PE3YJIbTaThl;

OINHcaHue 0co0el BUJIOB M0 PA3IUYHBIM KPUTEPUSIM;

BBISIBJIEHHE M3MEHYMBOCTH, MPHUCIIOCOOIEHUI OPraHu3MOB K cpejie OOMTaHMsI, ICTOYHUKOB MYTareHOB B OKpY’Kalolllel cpenie, aHTPOIIOT€HHBIX

M3MEHEHUH B HKOCHCTEMAaxX CBOEH MECTHOCTH; U3MEHEHUH B SKOCHCTEMaX Ha OMOJIOTMYECKUX MOJIEISIX.

CoaeprxaHue nporpaMmai.

Pazgen 1. Buosorus kak Hayka. MeTobl HAY4YHOr0 NO3HAHMA (3 yaca)
Tema 1.1. Kpatkas ucropusi pazsutus 6uosoruu. Cucrema 6mosornyeckux Hayk. (1 gac)

OObexT u3ydeHus Ouonorun — >kuBas npupoga. Kpatkas uctopust pazButusi 6uonorud. Ponp Ouojoruyeckux Teopuil, ujei, runores B
(hOopMHUPOBAHNH COBPEMEHHOW €CTECTBEHHOHAYYHOU cUcTeMbl Mupa. Cuctema OMOJIOTUYECKUX HAYK.
Tema 1.2. CymiHOCTh M CBOIiCTBA )KMBOT0. Y POBHM OPraHU3alluM U MeTOAbI O3HAHMA KUBOM npupoasl. (1 yaca)

OCHOBHBIE CBOMCTBA KUBOW MaTepuu. JKuBas mpupoja Kak CI0KHOOPTraHU30BAHHASI HepAPXUUYECKask CUCTEMA, CYIIECTBYIOINIAS B MPOCTPAHCTBE
U BO BpeMeHU. buonorndeckue cucrembl. OCHOBHBIE YPOBHHM OpPraHU3aLMN )KMBOW MaTepuu. MeTo bl IO3HAHMS )KUBOM IPUPOIBI.
Konmponvnas paboma
Paznen 2. Kierka (11 u)
Tema 2.1. UcTopust nyuyenusi kierku. Kierounas reopus. (1 yac)

PasButue 3nanuii o knetke. Pabotsr P.I'yka, A. Ban JleBenryka, K.3. bapa, P. bpoyna, P. Bupxsa. Kinerounas teopust M.11Ineiinena u T.11IBanH,
OCHOBHBIE TIOJIO’KEHUSI COBPEMEHHOM KJIETOUHOM Teopuu. Ponb kieTouHoil Teopuu B (OPMUPOBAHUN COBPEMEHHON €CTECTBEHHOHAYYHOH KapTUHBI
MUpa.



Tema 2.2. XuMuuyecKkuii cocTaB KJeTKH. (3 yaca)

EanHCTBO 37€MEHTHOrO XMMHYECKOTO COCTaBa >KMBBIX OPraHU3MOB, KaK JIOKA3aTEJIbCTBO E€IMHCTBA IMPOUCXOXKACHHUS >KUBOU IMPUPOJIBI.
OO1IHOCTD KUBOM U HEKUBOM MPUPOABI HA YPOBHE XUMHUUECKHX 3JIeMEHTOB. OpraHOreHbl, MAKpO3JIEMEHThI, MUKPO3JIEMEHTHI, YIBTPAMUKPOIIEMEHTHI,
WX pOJIb B KM3HEACATCIHLHOCTh KIETKHM M opraHusma. Heopranudeckue BemiecTBa. Boma kak KoJbIOETh BCETO JKUBOTO, OCOOCHHOCTU CTPOCHUS H
cBolcTBa. MuHepaibHble COJIM. 3HAUYEHUE HEOPIaHUYECKUX BEIIECTB B )KU3HU KJIETKU U OpraHU3Ma.

Oprannueckue BEIECTBA — CIOXKHBIC YTIEepoJiocoepkalire coeauHeHus. HuzkomonekynsipHble U BBICOKOMOJEKYJISIPHBIE OPraHUYeCcKHe
BemectBa. Jlumuapl. YraeBoabl (MoHo- u mosmcaxapuabl). benku. Hykmeunossie kucnotsl: JIHK, PHK. YaBoenue monekynst JJHK B kietke.
[IpuHnMnUansHOE CTPOEHUE U POJIb OPTAaHUYECKUX BEIIECTB B KJIIETKE U B OPraHU3ME YeTIOBEKA.

Tema 2.3. CTpoeHHe 3yKAPHOTHYECKOI ¥ IPOKAPHOTHYECKOH KJIeTOK (4 yaca).

Krnerounas memOpana, mutoriazma, sapo. OcHoBHbIe opraHouel kKieTku: JIIC, ammapar ['oibIku, TH30COMBI, MUTOXOHIPHH, TUIACTHUIBI,
pubocombl. Ux ¢yHkiuu. OCHOBHBIE OTJIHYMS B CTPOCHHUU >KUBOTHOM M PACTHTEIHHOM KJIETOK. XPOMOCOMBI, UX cTpoeHue u (pynkuuu. Kapuortum.
3HaueHUE TIOCTOSIHCTBA YUCIIa U (POPMBI XPOMOCOM B KIICTKAX.

[Tpokapuotuueckas kieTka: popma, pasmepsl. PactipocTpanenue u 3Hauenue 6aktepuii B mpupone. CTpoeHue 0akTepruabHOM KIETKH.

Tema 2.4. Peanu3anus HacjeacrsenHoi mnngopmanum B kierke (1 gac).

JIHK — HocuTens HacnencTBeHHOU nHpopManuu. [ eHeTrnueckuii ko, ero cBoiicta. ['en. buocunres 6enka.
Tema 2.5. Bupycsl. (1 yac).

Bupycel — Heknetounast opma ku3HU. OCOOCHHOCTH CTPOCHHS U Pa3MHOKEHUS. 3HAU€HUE B IPUPO/IE U KU3ZHU YeloBeKa. Mepbl MpOopUITaKTHKU
U pacrpocTpaHeHne BUpYCHBIX 3a0oneBanuil. [Ipopunaxtuxa CIINa.

Koumponvnas paboma
Paznen 3. Opranusm (22 )
Tema 3.1. Opranusm — exnHoe nejoe. MHoroodpasue :KuBbIX Opranu3mMos. (1 gac)

MHoroo6pa3zue opranu3MoB. OTHOKJIETOYHBIE U MHOTOKJIETOUHBIE OpraHn3Mbl. KOJTOHUHM OTHOKJIETOUYHBIX OPTaHU3MOB.
Tema 3.2. O0OMeH BemiecTB U NpeBpalieHue JHepruu. (2 yaca)

DHEpPreTUYecKuii 0OMEH — COBOKYITHOCTh PEaKIINil PaCIIETIJIEHUs CIIOKHBIX OpraHUYeCKUX BenlecTB. OCOOCHHOCTH YHEPTEeTHIECKOTO 0OMEHa y
KUBOTHBIX, pacTeHuH, rpuOoB u O6akrepuii. Tumbl nutanus. ABTOTpods! u reteporpodsl. [Lnactudeckuit oomeH. @oTocuHTe3.

Tema 3.3. Pazmuozxenue (3 yaca)

Henenune kietku. MuUTO3 — OCHOBa pOCTa, pereHepaIuy, pa3BUTHS U OECIOJIoro pa3MHOXKeHUs. PazMHOxkeHUe: Oecrionoe u mojaoBoe. Turbl
0€ecIoIoro pa3sMHOKEHUS.

[TonoBoe pasmHokeHue. OOpa3oBaHME MOJOBBIX KiIETOK. Melo3. OmioloTBOpeHHE Yy >KUBOTHBIX U pacTeHuil. buojormueckoe 3HaueHue
OmI0A0TBOpeHUs. ICKyCCTBEHHOE ONBUICHUE Y PACTEHUN U OIUIOJJOTBOPEHUE Y )KUBOTHBIX.

Tema 3.4. UnauBuayajibHOE pa3BUTHE OPraHU3MOB (OHTOreHe3) (2 yaca)

[Ipsimoe u HempsiMoe pa3BUTHE. DMOPHOHANBHBIN W MOCTIMOPHOHANBHBIN Meproj pa3BuTus. OCHOBHBIE dTambl dMOpHoreHesa. [IpuduHsl

HapyIIeHUH pa3BUTHSI OpraHU3Ma.



OmnToreHes uenaoBeka. PernpoyKTHBHOE 3J0pPOBBE; €0 3HaAYEHHUE Il Oy IyIInuX MoKoieHui moaei. [locnencTsue BIMSHUS alIKOT0JIsl, HUIKOTHHA,
HapKOTHYECKUX BEIIECTB HA Pa3BUTHE 3apObIa YeinoBeKka. [leproap! mocTaMOpHOHAIBHOTO Pa3BUTHSL.

Konmponvnas paboma
Tema 3.5. HaciiencTBeHHOCTh M H3MeHYHBOCTH. (10 yacoB)

HacnencTBeHHOCT U M3BMEHUHMBOCTh — CBOMCTBA OPraHM3MOB. ['eHeTHKa — HayKa O 3aKOHOMEPHOCTSIX HACJIEICTBEHHOCTH U M3MEHYUBOCTH.
I".'MeHnenb — OCHOBOIOJIOKHHUK I€HETUKU. 3aKOHOMEPHOCTH HacjenoBaHus, ycranosieHHble [.Menaenem. MonoruGpuaHoe ckpemuBanue. [lepBoiii
3aKoH MeHiens — 3aK0H JOMUHUPOBaHUA. BTopoii 3akoH MeHiens — 3aKoH pacuiernieHus. 3aKoH YUCTOThI TaMeT. lurulpunnoe ckpemubanue. TpeTuii
3aKOH MeHJens — 3aKOH HE3aBUCUMOIrO Hacle[OBaHUsA. AHaIM3UPYIOLIEe CKpelMBaHUE. XPOMOCOMHAs TE€OpUs HACIEACTBEHHOCTH. CLEIUIEHHOEe
HacjenoBaHUe Mpu3HakoB. COBpEeMEHHBbIE NpPEACTABICHUE O IeHe U TeHoMme. BsaumopeiictBue reHoB. ['eHeruka mnona. IlosioBbie XpOMOCOMBI.
CueruieHHOE € TOJIOM HacjeIOoBaHHWE. 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHUMBOCTH. HacnencTBeHHass M HEHACIEICTBEHHAs M3MEHYMBOCTh. MoandukanmonHas
M3MeHYUBOCTh. KoMOWHATHBHAS M MyTallMOHHas H3MEHYMBOCTh. Mytanuu. Tunbel myrtanuil. Myrarensnble (akTopbl. 3HAU€HHE TEHETHKH IS
MEIUIMHBL. BinsHue MyTareHOB Ha OpraHu3M 4ejoBeka. HaciencTBeHHbIe 00JIe3HU YElIOBEeKa, UX MPUYUHBI M MTPOPUIAKTHKA.

Pewenue cenemuuecxux 3aoau (2u)

Pewenue cenemuueckux 3a0au u ananuz cocmasienHvlx pooocioenvix (24)
Koumponvnas paboma

Tema 3.6. OcHoBbI cesiekninu. buorexHoJiorus. (2 yaca)

OCHOBBI CeNEKIMU: METOABl U JOCTHXKEeHMs. ['eHeTnka — Teoperndeckas ocHoBa cenekuuu. Cenekuus. Yuenune H.M.BaBuinosa o nentpax
MHOT000pa3usi U NPOUCXOXKJIEHUS KYJIbTYPHBIX pacTeHUuH. OCHOBHBIE METOJABI CEJEKIMH: TUOpUIU3alus; HUCKYCCTBEHHBIH 0TOOp. OCHOBHBIE
JOCTUKEHHSI W HAINPaBJICHUs Pa3BUTHS COBPEMEHHOHM CENEKIMU. BHOTEXHOIOIMs: NOCTHIKEHUS W TEPCHEKTHUBBI Pa3BUTHA. ['eHHas WH)KEHEpHs.
KnonupoBanue. ['eHeTnueckn MOAMQPUIIMPOBAHHBIE OPraHU3Mbl. OJTUYECKHE AaCMEKThl Pa3BUTUS HEKOTOPBIX HCCIEIOBaHUM B OMOTEXHOJOTHH
(KJIOHMpOBAHHUE YEJIOBEKA)

Paznen 4. DBosaonusi opraandeckoro mupa (23 u)
Tema 4.1. Bo3HnkHOBeHHe ¥ Pa3BUTHE IBOJIIONMOHHON Onooruu (4 yaca)

Bo3HukHOBEHME U pa3BUTHE 3BOTIOIMOHHBIX Hael. DBomonnonHas teopus K. b. Jlamapka. XKuzub u Tpyast U. lapsuna. OCHOBHBIE TPUHIIMIIBI
IBONIONIMOHHON Teopun JlapBuna. DopMmupoBaHue cuUHTeTHYecKOW Teopuu sBomormu. Padoter C. C. YerBepukoBa u M. W. Illmaneraysena.
[TaneonTonornyeckue, Ouoreorpaguueckue, CpaBHUTEIbHO-aHATOMUYECKHE, SMOPHOIOTMUYECKHE U MOJIEKYJISIPHBIE CBUIETENICTBA HBOJIIOIIMH.

Tema 4.2. Mexanusmbl 3Boonuu (10 yacos)

[Tonmynsiuust — sneMeHTapHasi €IMHNLIA YBOJIIOLMN. BHYTpUBHUI0Bast U3MEHUYHUBOCTD. [ eHEeTHUECKas CTPYKTypa MOMYJISILUI. Y paBHEHUE U 3aKOH
Xapnu — BaitnOepra. Myrtanun Kak UCTOYHUK T'€HETUYECKOM M3MEHUMBOCTH momynsuuid. CrydaiiHple npouecchl B nomymsuusx. [peid reHos.
[Tonynsuonnsle BonHbL. boprba 3a cymectBoBanue. EctecTBeHHBINH 0TOOpP — Hampapisiommid ¢aktop 3Bomonund. @opMel ecTecTBEHHOTo 0TOOpa.
[TonoBoit or6op. Axanrtanus — pe3yabTaT ecTecTBeHHOro oroopa. Ilonstue Buna. Kputepun Buna. Ilytu BumpooOpa3zoBaHus. Atonarpudyeckoe u
cUMIIaTpuyeckoe BuaooOpa3oBaHue. Mukpo- u Makpospoironus. Hampasiaenus sBomonun. ApoMop¢o3, HauoaganTans U o0mas JereHeparus.
JluBepreHius, KOHBEPreHIMs U napajuienn3M. bruomorndyeckuit mporpecc. EquHoe npeBo xKu3HU — pe3ysibTaT HBOIIOLNH.



Konmponvnas paboma
Tema 4.3. PazBurtue :ku3Hu Ha 3emJie (6 yacoB)

Nzyuenune ucropun 3emn. [laneontonorus. Meronbl reoxponosioruu. M3menenue kiumara Ha 3emie. Jlpetid konTnHeHTOB. Pa3BuTHe xu3Hu
B Kpurnro3oe. CuMOnoTHueckas Teopust o0pa3oBaHus 3ykapuoT. Bemblmka pazHooOpasus )KUBOTHBIX B KOHIIE POTEPO30si. Pa3BuTHe OpraHnveckoro
Mupa B najneosoe. Pazpurue xu3Hu B Me3030€. Pazputue xu3Hu B KaitHo30e. [lemoncTpanuu: Cxembl U TaOIHIbI, WLTIOCTpHUpYoue Guopy u hayny
IIPOTEPO3051, NAIE03051, ME303051, KailHO304 (JIEAHUKOBBIN nepron). Mickornaemple OCTaHKH JKUBOT'O — OKAMEHEJIOCTH, OTIEYATKH (IIaJIEOHTOJIOTMUECKast
KOJUTICKIINSA).

Tema 4.4. Bo3HMKHOBEeHHE ¥ PA3BUTHE YeJI0BeKAa — aHTPOMNOreHe3 (2 4acoB)

MecTo 4yenoBeka B cUCTEME KMBOTO MUpa. JlokazarenbcTBa poACTBa YEIOBEKA U YeI0BEKOOOpa3HbIX 00e3bsH. [laneonTonornueckre JaHHbIE O
MPOUCXOXKJICHUU M JBOJIOLMM TMPEIKOB 4yenoBeka. ABcrpasionutekd. llepBeie mpencraButenu pona Homo. Heanpepranbckuii yenoBek. Mecto
HeaH/IepTaJbLIEB B ABOJOLNHU YenoBeka. KpomanboHibl. buonorudeckue dakropsl 3Bosonnu yenoBeka. ConuanbHble (haKTOphI HBOIIOLUY YEIOBEKa.
Poinb commaneHOM cpenbl B GOpMUPOBAHUH YETIOBEUECKHX MHIUBUAYYMOB. UenoBedeckue pachl. Poib n3omsauuu u apeiida reHoB B GOPMHUPOBAHUH
PacoBbIX MPU3HAKOB. KpUTHKA pacCUCTCKUX TEOPUH.

Paznen 5. Opranusmel B 3K0JIorHueckux cucremax (9 u)
Tema 5.1. Opranu3mbl u okpy:kalomas cpenaa (3 yacon)

B3aumooTHoOIIEHUS OpraHu3Ma U cpefibl. JKoJlornyeckue (HpakTopsl. 3aKOH ToJepaHTHOCTH. [IpucnocobnenHocTs. [lonynsauus kak npupoHas
cucrema. CTpyktypa nonyisiuil. Jlunamuka nomynsuuii. Bun xak cuctema nonynsiuii. Dkonorunueckas Humia. JKuzHeHHbie HOPMBI.
Koumponvnas paboma
Tema 5.2. Coob1ecTBa u 3xkocucTeMbl (5 4acoB)

CooOuiectBo, 3KocucTeMa, OnoneHo3. KOMIMOHEHThI 3KocuCTeMBbl. DHepreTuueckue cBa3u. Tpoduueckue ceru. IIpaBmiio skonmormueckoin
nupaMubl. MeXBUIOBBIE M MEKIONMYISIIMOHHBIE B3aWMOJAEWUCTBUA B d3KocucTeMax. KoHKypeHnus, cuMOmM03, anbTpyusMm. I[IpocTpaHcTBeHHas
CTpYKTypa cooduecTB. JJuHamuka skocucteM. Ctaauu pa3BuThs sKocucTeMbl. CyKiieccus. Y CTOWYMBOCTD SKOCUCTEM. 3eMJIEACTIbYECKUE IKOCH CTEMBI.
buocdepa. Yuenue B. U. Bepnaackoro o 6uocepe. bruomsl. XKupoe BelecTBo 1 6MoreoXxuMuueckue KpyroBopotsl B 6nocdepe. buocdepa u yenosexk.
I'moGanbHbIE aHTpoONIOreHHbIE U3MEHEeHUs B Onocdepe. [Ipobnema ycroitunBoro pa3sutus ouocdepsl. CoxpaHeHue u nojaepKaHle OHMOIOrHYECKOr 0
pasHooOpa3us. [lpuunHbl BeIMUpaHus BUIOB U nonyisiuuid. CoxpaHeHue reHooHIa U peuHTponykuus. CoxpaHeHue sKocucTeM. buomornueckuit
MOHHUTOPHUHT U OMOMHINKALIHS.

TemaTnuyeckoe nJIaHNPOBaHUE

HasBanmue paznena KosmnuecTBo yacos
Paznen 1. buonorus kak Hayka. MeTopl HAy4YHOTO MO3HAHUS 3
Paszpgen 2. Knerka 11
Paznen 3. Opranuszm 22
Pazgen 4. DBomronust opraHnyecKoro Mupa 23
Pazgen 5. Opranu3mbl B SKOJOTMUECKUX CUCTEMAX 9




Ne Hara Conep:xxanue yuyeOHOro MarepuaJsa (TeMaTHKA U 1eJIb YPOKA) KoJu-Bo | lomamne
YPOKA | [Tan | dakxr 4yacoB | e 3aJlaHue
1 Buonorus kak Hayka. Poiib 0M0J10ruM B NIPAKTHYECKOM AeATEeJbHOCTH YeJI0BeKA.
buonozus xax komnnexcuas nayka. Pazoenvt 6uonocuu.
Ilosmopenue no meme - N0O20MOBKA K KOHMPOIbHOU pabome
2 Bxoanasi aiMUHHCTPATHBHASI KOHTPOJIbHasi padoTa
IIposepra ocmamounwix 3Hanull
3 IIpu3HaKku )KMBBIX OPraHU3MOB. Y DOBHU OPraHU3aliu KUBoi MaTepuu. Metoabl OMo10ruu
Onpeodenums omauyumenvHvie NPUSHAKU JHCUBLIX OPSAHUIMO8
4 Hcropus usydyenus kierku. Kinerounas reopus
H3yuumos meopuro
5 JJieMeHTapHblii cocTaB KJeTkH. Heoprannueckue BemecrBa KiIeTKU
Venyoums 3nanus o xumuveckom cocmase kiemxu. Paccmompems HeopeanuyecKkue sewecmea
KJeMmKU, UXx pojib
6 Oprannyeckne BemecTsa KieTku. Jinnuasl.
W3yuumo cmpoenue u ponv benxkos, cmpykmypy u pynxyuu
7 Oprannyeckue BenecTsa KJIeTKH. YriaeBoabl. beakn.
H3yuums ponv yeneeo006 u aunudos 8 op2anuzme, Ux ceotcmea u hynkyuu
8 Oprannyeckne BemecTsa Kjierku. HykienHoBble KHCJIOTBI
H3yuumv cmpoenue u pynxyuu J[HK u PHK, ux ponv
9 JykapuoTrudeckas Kierka. Kierounasi MmemOpana, nuTonjia3ma v OpraHoujbl
Venyoums 3nanus o cmpoenuu u hyHKyuu K1emoyHot Memopamnsl, YUMoniasmsl, OpeaHoUo08.
10 JykapuoTHdeckas Kierka. Aapo. Xpomocomsl
H3yuums cmpoenue u pynkyuu saopa.
11 IIpoxapuoruyeckne KJIETKH.
YVenybums 3nanus 0 cmpoenuu npoxapuom, cnopooopazosaruu
12 Peanm3zauus HacaeacTBeHHOM HHGOPMALMH B KJIeTKe
Venyoums snanus 06 obmene eewjecms. bBuocunmes-mexanusm mpancKpunyuu u mpanciayuul.
Ipunyun xomniemenmapnocmu
13 Hexkerounas ¢gopma :KU3HU: BUPYCHI

3naxomemeo ¢ ocobennHocmamu upycos
Iloozomoska kK KoHmpoabHOU pabome




14

KonTposabHas padora no teme «Kiremka»
IIposepka yceoenue mamepuana

15

Opranusm — exuHoe nesnoe. JKusHeaesiTeJbHOCTb U pery/sinus GyHKUuil opranuzma
Venybums 3nanus o opeanuzme Kax o yeiom

16

JHepreTu4yecKkuii 00MeH.
H3yuums npoyecc buonocuecko2o oKucienus

17

IlnacTuuyeckuit ooMeHn. @orocuure3. XeMOCHHTE3
Venyoums 3nanus npoyeccos

18

Jleaenue kiaerku. Murto3
Venyoums 3nanus o denenuu Kiemku. Mumo3s u meuios. Becnonoe u nonogoe pasmnodicenue

19

Pasmuoxkenue. becnosnoe pasMHoxkeHHe
Cywnocmo u popmwvl pazmuodiceHus opeanuzmos. becnonoe pazmuooicenue P. u K.

20

Hos0BOC pa3MHoOxXeHHe. Pa3BuTHe T1OJIOBBIX KJIETOK Yy SKMBOTHBIX. Meiio3.
OnjionorBopenmue.

ITlonosoe PA3MHOIMCEHUE XK. u P., o6pa306aHue nojuoevlx K1emok, onﬂodomeopeﬂue.
Buonozuueckoe 3mauenue nonogoco pazmmodicenus. Iamemoeenes. Ilepuoovl obpazosanus
NOJI0BbIX KNEMOK: PA3SMHOJICEHUE, POCH, co3pesanue (metio3) u ux ¢opmuposanue. Ocobennocmu
cnepmamozenesa U 0602eHesa.

21

OnTorenes. IMOPpHOHAIBLHBIH NIEPUHOJ PA3BUTHSA.

OmbpuonanvHulti nepuod pazeumus. (OCHOBHbIE 3AKOHOMEPHOCMU OpobaeHUs;, 00pazoeaHue
00HOCNIOUHO020 3apoobiua — onacmynvl. I acmpynsayusi. [lepsuunviii opeanocenes u OanbHeuuas
ougepenyuposxa mxkanel, OPeaHO8 U CUCHEM.

22

IHocToMOpHOHANBHBIN NEPHOJ PA3BUTHS.

Ilocmambpuonanvholii nepuod paszeumus. Popmvl HOCMIMOPUOHATILHO2O NEPUOOA PA3EUMUAL.
Henpsmoe passumue; noauwiti u Henoauwiti memamopgo3. buonozuueckuii cmvicn pazeumus c
memamopgosom. Ilpsamoe pazeumue. Cmapenue.

23

KonTtpouabsHnas pabora no remam
IIposepumsb yceoenue mamepuana

24

OcHoBHBIE NMOHATHSI TeHeTHKU. 'mOpuaosioruyeckuii MeTo M3y4YeHHsl HaCJeJOBAHMS
npusHakos I'. Menpgeus
Omxkpvimue Menoenem 3axoHoMepHOCmEl HACIe008aHUA NPU3HAK08. 1 ubpudonozuieckuti Mmemoo




25

3akonbl Menaensi. 3akoH H1oMHMHUPOBaHMS (NmepBbli 3aKkoH). HenoJsiHoe JOMUHUPOBaHMe.
Bropoii 3akon MeHnaeJisi (3aKOH paciuensieHus).
Momnoeubpuonoe ckpewusanue.

26

3akonbl Menaensi. luruopuanoe ckpemmBanue. Tpernii 3akon Menaeus.
Hucubpuonoe ckpewusanue Bzaumooelicmsue aiieibHbIX U HEANIEbHbIX 2eHO8 8 OnpedeneHuU
NpusHaKos. Ananusupyrowee cKpewusatue.

27,28

IpakTuyeckas padora Ne 1: «PeneHue reHeTHYECKUX 321a49»
Mexanusmbl nepedauu npusHAKo8 U CEOUCME U3 NOKOJNEHUS 8 NOKOJEHUe, 603HUKHOBEHUE
OMAUYULL OM POOUMENLCKUX PopM Y nomomKos. Pewwamsb npocmetiwiue cenemuueckue 3a0avu.

29

XpoMocoOMHAsI TEOPUA HACTEACTBEHHOCTH. ['eH 1 renom.
H3yuenue nacnedosanus npusnaxos y uenosexa. I enemuueckoe onpedenenue nona. Hacneoosanue
NPU3HAKOB, CYUENTIEHHbBIX C NOJIOM. Cesoiicmea eena. I'enomun xax uerocmuasi cucmema.

30,31

I'eneruka nmosa. HacsienoBanue npu3HaKkoB, cUelJIeHHbIX ¢ moJjioM. IlpakTuyeckasi padora
Ne 2: «Penrenne reHeTHYECKHMX 32/1a4 M AaHAJIU3 COCTABJIEHHBIX POI0CIOBHBIXY.

Mexanuszmol nepedaqu NpU3HaAxKos u C60UICME U3 NOKOJICHUS 8 NOKoOJleHUue, 603HUKHOB6EHUE
OMIUYUL OM POOUMENLCKUX (hopM Y nomoMKo8. Pewwamo npocmetiwiue cenemuueckue 3aoayu.

32

HacnencrBenHasi M HeHACJIeACTBEHHAsA U3MEHYMBOCTL. MyTanuu.

Ocnosnvle opmel  uzmenuusocmu. Mooudukayuonnas, KOMOUHAMUBHAS, 2EHOMUNUYECKAs]
uzmenyueocmo. Ilonunnoudus. Mymayuu, 6uovl mymazenos. 3navenue mymayuti Oas NPAKMUKU
CeNbCKO20 X03AUCMBA U OUOMEXHOI02UU.

33

IoBTOpenue rembl «I'eHeTHKA»
Obobwenue mamepuana

34

KonTtpoJsbHasi pabéora mo npoiiiecHHbIM TeMaM
IIposepka yceoenus mamepuana

35

HeHTpbl MHOr0o00pa3usi U MPOMCXOXKIEHUS] KYJbTYPHBIX pacTeHuii. MeToabl cejleKIUU
pPacTeHM i, ’KHBOTHBIX 1 MUKPOOPTaHNU3MOB.

Cenexyus. Ipuuunsl nosenenus KyiomypHuoix pacmernutl. QOoomawnusanue P. u K. Yuenue H.U.
Basunosa o yenmpax npoucxosrcoenus kynomypuwix pacmernuii Copm, nopooa. Memoowi cenexyuu
P. u K. (cubpuouzayus u ombop). Buovt ombopa. Hckyccmeennwiti mymaeenes. I emeposuc

36

BuorexHoI0rusi: 10CTHKEHUSI U MEPCHEeKTUBBI Pa3BUTHA

Hocmuoicenusi u OCHOBHblIE HANPAGIEHUS COBPEMEHHOU celeKyuu. 3HaueHue cenekyuu O
PA38UMUsL CeNbCKOXO3AUCNEEHHO20 NPOU3BOOCMEA, MEOUYUHCKOU, MUKPOOUOIO2UYECKOU U OPY2UX
ompacieti NPOMbIULTEHHOCTU.




37

PasButue Ouosioruu B nogapsuHckuii nepuoa. Padorsl K. Jlnnnes
To3naxomumoucs ¢ pabomamu y4eHvlX-3801I0YUOHUCTIO8

38 IBoonuonHas teopus K. b. Jlamapka
Hzyuums meopuro Jlamapka, cpagnums ¢ npedvbloywumu meopuimu
39 IMpeanocbliiku BO3HUKHOBeHUs yyenusi U. Jlapsuna. UckyccTBeHHBbIH 0TOOP
Packpeimo cywynocmo uckycemsennoz2o omoopa, oesmenvrocmo 4. [apsuna
40 Yuyenue Y. /lapBuHa 0 ecTecTBEHHOM 0TOOpE
H3zyuums ocnosHbie nonodicenus 28010yuonHo20 yuenus Y. /lapsuna, osudicywue cuivl 360110yuu
41 Bupn, ero kpurepuii 1 CTpyKTYpa
Hzyuume kpumepuu 6uoa, 0amsv onpedeneHue OCHOGHbIM NOHAMUAM.: U0, NONYIAYUS, apeaJl
42 Monyasiuusi KaK CTPYKTYPHasi eIMHULA BU/IAa H IBOJIIOLHH
Jamws nonsmue memol. 3nauenue NONYIAYUU 8 I801I0YUU OP2AHUYECKO20 MUPA
43 DakTOopHI IBOJTIONUHU
Paccmompems ocnognvie pakmopwi, erusrowue Ha 360110YUIO
44 EctecTBeHHBII 0TOOP — IVIaBHAS ABUIKYIIAS CHJIA IBOJIIOLMHU. DOPMBI eCTeCTBEHHOr0 0TO0pa
H3zyuums popmul ombopa.
45 IIpucnocod/ieHHOCTH OPraHM3MOB K cpele 00UTaHUS
H3yuume u cpagnume npucnocobIeHHOCHb pA3HLIX 81008 K BHeUlHell cpede
46 MuxkposBoatonns. Bugooopasosanue
H3yuume uzonupyrowue mexanusmul, 8U0bl U301AYUU
47, 48 I'naBHbIe HANIPaBJIEHHS IBOJIIOLUH
H3yuums enasnvie nanpasienus 38oaoyuu. J{amo nOHAMUS «OUON0SUHECKUL NPO2PECC U Pecpeccty
49 MakposBoaonust
Hamwv nonsamue memol. Omauuue muxpo- om maxpoagonioyuu. Ee snauenue
50 Ypok-000011eHre NPOIIECHHOT0 MaTepHuaJia
O6006111eHre 3HaHU{ IO TPONHJEHHOMY MaTepHany
51 KonTtposabHas pabora no reme «BOJTIOLHUTDY
IIposepka yceoenus mamepuana
52 Pa3Burtne npeacraBijieHHi 0 NPOMCXOKICHUH JKM3HU HA 3emJie
Pazobpamwv ocnosnvie meopuu - ux narocol u munycwl. I unomesza A.M.Onapuna. dmanei pazeumusi
HCUZHU
53,54 CoBpeMeHHbIE NMPeICTABJIEHUS 0 TPONCXO0KACHUM KU3HU.

PGCCMOI’I’lpen’Ib Uu CpasHUunb npedcmaeﬂesz o npoucxoofcc)eHuu HCU3HU




55

Pa3BuTHE KU3HU B IPOTEPO30ICKYI0 U MAJTE030MCKYI0 IPbI
H3yuums pazsumue dHcu3Hu 8 NPOmMepo3ou U naieozoe; 0CHo8Hvie apomopghosvl P. u K.

56

Pa3BuTHe :KU3HU B ME€3030MCKYI0 H KAHHO301CKYI0 3PbI
H3yuume paszsumue dHcu3Hu 8 Me3030e U KatiHosoe; 0cHogHble apomopgosuvl P. u K.

57

I'unmore3nl IMPOUCXOKICHUA YECJTOBCKA
Yeﬂy6umb 3HAHUA O l’lpOLlC)CO()de@HMM yenloeeKda.

58

ITosokeHMe YeI0BEKA B CUCTEME KMBOTHOI'O MHpa
Hoemopumb NOJIOJHCEHUE Hel0BEKA 8 CUCMEME IHCUBONHO20 MUPA

59

JBosON U YesioBeka. Pachl yesoBeka
Ilosmopumw npuznaxu omauuus pac. Ilponazanoa pacusma.

60

OpraHusm U cpefa. JKoJornyeckue (pakTopbl cpebl.
Abuomuueckue, buomuyeckue u aHMpoOnoceHHbvle Yakxmopul cpeobi.

61,62

IIpucnoco6.,1eHHOCTH OPraHU3MOB K (paKTOpaM cpebl
Ponb memnepamypul, oceewyennocmu, naxcHocmu u Opyeux ¢axkmopos 6 dHcusHeoesmenibHOCmu
coobujecms. B3aumoomHoweHuss Mexcoy OpeaHu3sMamu.

63

KonTtpoJsbHasi pabéora mo npoiiiecHHbIM TeMaM
IIposepka yceoenus mamepuana

64

CTpykTypa 3KocucTemM
Bzaumocesszv komnonenmos sxocucmem

65

IInmeBbie CBA3M B IKOCUCTEMeE. Y CTOHYHUBOCTD U JUHAMHUKA IKOCUCTEeM. Biusinue yesioBeka.
Asmompogher u ecemepompodghvl. Tpoghuueckue yposnu 6 skocucmeme. Mexanuzm nepedauu
geuecms u IHepeUul no mpopuuecKuM ypOoGHIM

66

Bnocc[)epa — riao0ajbHast JKOCHUCTEMA. 33KOHOMepHOCTH €€ CylieCTBOBaHUSA
CmpoeHue U 63aUMOCE53b KOMNOHEHMOB

67

Poab yenoBeka B Ouocdepe. IlociaencTeusi Xo3s1iiCTBEHHON AeATEIbHOCTH 4YeJ0BeKa JIs
OKPpY:KaloleH cpeabl.

Aumponocennvie akmopsl 8030elicmeusi HA OUOYEHO3bl, NOCIeOCMBU XO3AUCMBEHHOU
oeamenvHocmu uenogexa. IIpodremvl payuoHaibHo20 NPUPOOONONL308AHUS, OXPAHLL NPUPOOb,
coxpaneHue SMaioHo8 U NAMIMHUKOE NPUPOObl, 0becnedenue npUpoOHbIMU PeCypcamul Hacenenue
naaremsi. OXpana npupoosl U OCHOBbl PAYUOHANLHO20 NPUPOOONONb308AHUSL.

68

IIyTu pemenus 3K0J10rn4ecKuX NpodaeM
I nobanvhvie anmponoceHuble UsMeHeHus 8 buocpepe
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