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IlosicHuTEeILHAN 3aNMHCKA

Pabouas mporpamma o xumuu s 9 Kjacca cocTaBlieHa Ha OCHOBE CJICIYIONIMX HOPMATHBHO-TIPABOBBIX JIOKYMEHTOB:
- ®enepanbHbiii 3aK0H 0T 29 nekadbps 2012 r. N 273-03 «O06 ob6pazoBanuu B Poccuiickoit deneparumny;
- dI'oC 000;
- Canllun — «CaHuTapHO — 3MHUIEMHOJIOTHYECKHUE TPEOOBAHMSI K OPTaHU3aIUsIM BOCITUTAHUS U O0yUCHHUsI, OT/IbIXA U 0370POBJICHHS IETCH U MOJIOICIKI
oT 28.09.2020 roma Ne28;
- OOIT OO0 MBOY «Cpenuss mkomna Ned1y;
- YcraBom oOpasoBarenpHoU oprarm3an MBOY «Cpennss mkona Ne41» ot 30.11.2015 1.5
- Yuyebubim mnanom MBOY «Cpennss mikona Ned 1y va 2022 — 2023 yueOHblii ro/.
- IlpumepHOoli mporpaMMbl OCHOBHOTO OOIIEro OOpa3OBaHUANO XHUMHH UM TPOrpaMMbl  Kypca XUMHUH JJIS ydammxcs &8 KIACCOB
obmieobpa3zoBarenbHbIXyupexaeHuit apropa O. C. 'abpuensna (2013 roga).

Pabouas InporpamMma paccduTaHa Ha 68 y‘le6HHX 4acCoB, I10 2 yaca B HCICIIO U OPUCHTHPOBAHA HAa HCIIOJIb30BAHUC y‘IC6HO — MCTOAUYCCKOI'O
KOMIIJICKTA AJIsA 9 knacca.

e  Xwumus. 9 xnacc. Yuebnuk - ['abpuensu O.C., OctpoymoB U.I'., Cnankos C.A., 2021
e Xwumus. 9 xnacc. Pabouas Terpans - ['abpuensu O.C., Cnagkos C.A., 2019

Kypc Brirogaer B ce0st OCHOBBI 00IIIel U HEOpTaHUUeCKOW XuMuH. B comepikannn kypca 9 kinacca BHadane 0000IIEHHO PACKPBITHI CBEICHHS O
CBOMCTBAaxX KJIACCOB BEUIECTB — METAJJIOB U HEMETAJJIOB, a 3aTéM MOJPOOHO OCBEIIEHBI CBOMCTBA IIETOYHBIX M IMIEIOYHO3EMENbHBIX METAIJIOB U
TaJIOTCHOB. Hapsmy C OTHUM B KYPCC PACKPBIBAIOTCS TAKKEC U CBOICTBa OTACJIBbHBIX BAKHBIX B HaPOHHOXOSﬂfICTBeHHOM OTHOIIICHUU BCILICCTB.

Bech Teopetnueckuii MaTepuan Kypca XMMHUU JJIi OCHOBHOW IIKOJIBI pacCMaTpUBAETCs Ha MEPBOM IOy OOydYEHUSs, YTO MO3BOJISET YUalUMCS
00J1ee OCO3HAHHO ¥ MTYOOKO U3YUUTh (PaKTUYSCKUIN MaTeprall — XMMHIO 3JIEMEHTOB U MIX COeTUHEHMI. Hapsity ¢ 3TUM Takoe oCTpOeHHE TPOTPaMMBI
JlaeT BO3MOKHOCTh Pa3BUBATh MOTyYeHHBIC IEPBOHAYANIEHO TEOPETUYECKUE CBEICHUS HA O0TaToM (PaKTHYECKOM MaTepuaje XUMUHU JIEMEHTOB.
IlnannpyemMsble pe3y/ibTaThbl:

Juunocmuvimu pezyniomamamu uzyueHus:
e 0CO3HABaTh EMHCTBO M IEIOCTHOCTH OKPYXKAFOIIIEr0 MHPA, BO3MOYKHOCTH €T0 TT03HABAEMOCTH B 0OBSICHUMOCTH Ha OCHOBE JIOCTHIKCHHI HAYKH;
e TOCTENEHHO BHICTPAaUBaTh COOCTBEHHOE IIEJIOCTHOE MUPOBO33PEHHUE: OCO3HABATH MOTPEOHOCTHh U TOTOBHOCTH K CAMOOOPa30BaHHUIO, B TOM YHUCIIE U
B paMKax CaMOCTOSTEILHOU JCATCIIbHOCTH BHE IIKOJIBI,
e  OIIEHUBATH )KMU3HEHHBIE CUTYAIIMH C TOUKH 3PEHUS 0€30MacHOro o0pas3a JKU3HHU U COXPAHEHUS 3/I0POBBS;
e  OIIEHUBATH IKOJOTUYECKUH PUCK B3aUMOOTHOIIICHHH YeIOBeKa U IPUPOJIBI.
[ q)OpMI/IpOBaTB 9KOJIOTMYCCKO€ MBIIIJICHUEC: YMCHHE OLICHUBATH CBOIO ACATCIIBHOCTDb U MMOCTYIIKH APYTIUX J'IIOI[Gf/i C TOYKH 3pCHUA COXPAaHCHUA
OKpY>KaroIllel CpeIbl - TapaHTa KU3HU U ONaronoiyyus JIIael Ha 3eMIie.
Memanpeomemuvimu pe3yibmamamu u3y4eHus:



Pecynamuenvie YVJI:

CaMOCTOSITENTLHO OOHAPYKUBATh U (HOPMYIIUPOBATH YIEOHYIO MPOOIEMY, ONPEACTSATH 1IeNlb Y4eOHON AeSITeTbHOCTH;

BBIJIBUTATh BEPCUU PEIICHUS MPOOIIEMBI, 0CO3HABATh KOHEUHBIN PE3YJIbTAT, BEIOUPATh U3 MPEIJIOKEHHBIX U UCKATh CAMOCTOSITEIIHHO CPEICTBA
JOCTIOKCHUS 11CTIH;

COCTaBIISATH (MHAMBHYaJIbHO WU B TPYIINE) IUIAH PEIICHHS TPOOJIEMBL;

paboTasi 10 TUIaHy, CBEPATH CBOM JICHCTBHSI C IICIBIO M, TPU HEOOXOIUMOCTH, UCIIPABJISITH OMTMOKH CaMOCTOSATEIILHO;

B JIMAJIOTE C YYUTEJIEM COBEPIICHCTBOBATh CAMOCTOSITEIIBHO BBIPAOOTAHHBIC KPUTEPUU OIICHKH.

llosnasamenvuvie YVJI:

aHaJIM3UPOBaTh, CPABHUBATH, KIacCU(DUIIMPOBATH U 00001IaTh (PaKThI U SBICHUS. BBISABISATH IPUYUHBI U CIECACTBUS MPOCTHIX SIBICHUM.
OCYIIIECTBIISTh CpaBHEHUE, KIACCH(PHUKAIUIO, CAMOCTOSTEIILHO BEIOMPAs OCHOBAHUS M KPUTECPHUH ISl YKa3aHHBIX JIOTHYCCKUX OTICpaIuii;
CTPOUTH JIOTUYECKOE PacCyKICHUE, BKIIOYAIOIIee YCTAHOBICHHE IPUYUHHO-CIICACTBEHHBIX CBSI3EH.

CO3/1aBaTh CXEMATUYECKHUE MOJICIIU C BBIJICIICHHUEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTUK OOBEKTA.

COCTaBJISATh TE3UCHI, Pa3IMYHBIC BUBI IUIAHOB (MPOCTHIX, CIOKHBIX U T.I1.).

peoOpa3oBEIBATH HHPOPMAIUIO U3 OJHOTO BUIA B APYTOH (TaOJIMIly B TEKCT H TIp.).

YMETb ONPEENIATh BO3MOXHbIE HCTOYHUKN HEOOXOAUMBIX CBEJICHUI, TPOU3BOIUTH MOUCK MH(OPMAIIMU, aHATTU3UPOBAThH U OIICHUBATH €.
Kommynuxamuenwvie YVJ{:

CaMocCTOsATeIbHO OPTaHU30BBIBATH YUeOHOE B3aUMOICHCTBHE B IpyMIe (OMpeaensaTh o0UIue e, pacipeeNaTh PO, TOTOBApUBATHCS JPYT C
JIPYTOM U T.1.).
Ilpeomemnvimu pezynomamamu u3y4eHus:

JIaBaTh ONPENEIICHUS U3YUYECHHBIX IMOHATHN: «XUMUYECKUN IJIEMEHT» , «aTOM», KHOH», KMOJIEKYJIa», «IIPOCTBIE U CIOKHBIE BELIECTBAY,
«BELIECTBOY, «XUMUYECKas (hopMysia», «KOTHOCUTENIbHAS aTOMHAs Maccay, «OTHOCUTEIbHAsI MOJIEKYJIIpHAs Maccay, «BaJICHTHOCTbY, «CTEICHb
OKHCJIEHUSA», «KPUCTAJUIMUECKAsl PELIETKA», «OKCUIbIY, «KHCIOThI», «\OCHOBAHUS», «COIN», «aM(DPOTEPHOCTHY, «MHIUKATOPY, IIEPUOTNUECKUI
3aKOH», «IIepuoIndecKas TabauLay, «M30TOMbD, «XUMUYECKas CBI3bY, «AJIEKTPOOTPULIATEIBHOCTDY, «XUMUUECKAs! PEAKLUsI», «XUMUYECKOe
YPaBHEHHE», «TCHETUYECKAs CBA3bY, KOKUCIICHUEY», «BOCCTAHOBICHUE), «QICKTPOIUTHYECKAS AUCCOLUALNAY, «CKOPOCTh XUMHYECKON
peakuumny;

OMMCaTh JEMOHCTPALIMOHHBIE U CAMOCTOSITENIBHO MTPOBEACHHBIE XUMUUYECKHE SKCIIEPUMEHTHI;

OMMCHIBATh U Pa3INdaTh U3YUEHHBIE KJIACCHI HEOPTaHWYECKUX COETMHEHUM, IPOCTHIE U CIOKHBIE BEIIECTBA, XMMUYECKUE PEAKLINN;
KJ1acCU(UIIUPOBATh N3yUYeHHbIE OOBEKTHI U SIBJICHUS;

JIeNIaTh BBIBOJIBI U YMO3AKIIIOUEHHUS U3 HAOMI0IeHUH, U3YYEeHHBIX XUMUYECKHX 3aKOHOMEPHOCTE!, IPOrHO3UPOBATh CBOMCTBA HEM3YUEHHBIX
BEILECTB 10 aHAJIOTUU CO CBOMCTBAMU U3YYCHHBIX;

CTPYKTYpUPOBATh U3YUYEHHBIN MaTepuall U XUMUYECKYI0 HH(POPMAIUIO, IOJYYEHHYIO U3 IPYTUX HCTOUYHUKOB;

aHAJIM3UPOBATh U OLIEHUBAThH MOCIEACTBHS JUI OKpY’KaloIIel cpeibl ObITOBON M MPOU3BOACTBEHHOM 1EATEIbHOCTH YEJIOBEKA

OKa3bIBaTh MEPBYIO MOMOIIIb ITPU OTPABIIEHUSAX, 0KOTaX U IPYIHX TPaBMax, CBSI3aHHBIX C BEIIECTBAMU U JIaOOPATOPHBIM 000PYIOBaHUEM.



Conep:kanue y4eOHOI0 nmpeamera.
I'nasa 1. [loBTopenne u 06001menne cBeeHnii mo Kypcey 8 kiaacca (5 yacon)

bunapupie coemunenus. Okcunbl cojieoOpasyroomme © HecojeoOpasyromue. [ HApOKCHIBI: OCHOBaHMS, aMQpOTEpHBIC THAPOKCHIIBI,
KHUCJIOpOJIcoAepkKaIIie KucaoTsl. CpeHue, KUciable, OCHOBHBIE U KOMILIEKCHBIE COJIH.

Knaccudukanuss XMMUYECKUX PEaKIMii: COCTaBy M YHUCITY BEIIECTB, TEIIOBOMY 3P (deKTy, 0OpaTUMOCTH, U3MEHEHHIO CTEIICHEH OKHCIICHUS
3JIEMEHTOB, 00Pa3YIOIIUX PEarupyrolue BEIeCcTBa, arperaTHOMy COCTOSHUIO PEarupyronInX BEIeCTB, UCIOIb30BAHUIO KaTaIH3aTopa.

[lonsiTue 0 ckopocTH XUMHUYECKON peakuuu. DakTophl, BAUSAIONIME HA CKOPOCTh XMUMHUUYECKUX PEAKIMI: MPUPOJa PEarupyroluX BELECTB, UX
KOHIICHTpallUs, TeMIIepaTypa, IIIoIaab CONPUKOCHOBEHUSI, HATMYUE KaTtanu3aropa. Karamus.
I'naBa 2. XuMH4ecKue peakuMu B pacTBopax 3j1eKTpoauToB (10 yacoB)

[TorsiTHe 00 3MEKTPOIUTHYECKON TUCCOIUAIUU. DJICKTPOIUTHl M HEJIEKTPOIUTHI. MEXaHW3M TUCCOIHUAIUN SJICKTPOIHUTOB C Pa3InIHBIM
xXapakTepoM CBs3u. CTENeHb AICKTPOJIMTHYECKON uccorranui. CUIbHBIC U cl1a0bIe JICKTPOIUThI. OCHOBHBIC TIOJIOKEHUS TCOPUH IIEKTPOTUTHUSCKON
nucconuanuu. Kiraccuukanust TOHOB U UX CBOMCTBa. KUCIIOTHI, OCHOBaHUS M COJIA KaK JICKTPOIHUTHI. VX KiaccuuKaIus v TUCCOHAIIS.

OO0mue XMMHUYECKHE CBOWCTBA KHCJIOT: M3MEHEHHE OKPACKH WHIMKATOPOB, B3aMMOJICHCTBHE C METa/IaMH, OKCHJAMH W THIPOKCHUIAMHU
METaJUIOB, U COJSIMU. MOJIEKYJISIpHBIE M HUOHHBIC (MTOJIHBIE W COKpAIIEHHBIC) YPaBHEHUS peakiunil. XUMUYECKUM CMBICII COKPAIIEHHBIX YpaBHEHUH.
VYcnoBus npoTeKaHusl peakUuid MKy 3IEKTPOJIUTaMU 10 KOHIA. Psij| akTHBHOCTH METaJlIOB.

OOmme XUMHYECKHE CBOMCTBA INEJIOYEH: B3aMMOACHCTBHE C KHCIOTAMH, OKCHAAMH HEeMETalioB, cojsamu. OOIpue XMMUYECKHE CBOICTBA
HEpPacCTBOPUMBIX OCHOBAHHI: B3aMMOJIEUCTBUE C KUCIOTAMH, PA3JI0KEHHUE IPY HarpeBaHUU.

OO0me XMMUYECKHE CBOMCTBA CPEHUX COJICH: B3aUMOJICHCTBUE C KHUCIOTAMH, IIEJI0YaMHU, COJSIMU U MeTajlllaMd. B3aumoseicTBre KUCITBIX
COJIEH CO ILIEJI0YaMH.

[Muaponu3 kak 0OMEHHOE B3aUMOJICHCTBUE COJIel ¢ BOAOU. [ MIpOsIu3 COJM CHIIBHOTO OCHOBAHUS M C1aboi KuciaoTel. ['maponus comu cmaboro
OCHOBaHUS M CUIILHOU KHCIOTHI. Bogopoanslil mokaszarens (pH).

CBolicTBa KUCIOT, OCHOBaHMI, OKCUJIOB U COJIEH B CBETE TEOPUHU AIEKTPOIUTUYECKON TUCCOLIUAIINY.

I'naBa 3. HemeTa/ibl 1 X coequHeHHs (25 yacoB)

CtpoeHue aToMOB HEMETAIJIOB U MX TOJIO)KEHHE B MEPUOAUYECKOM cucteMe. Psig asnexTpoorpunartenbHocTu. Kpuctammudyeckue peméTku
HEMETAIIJIOB — TMPOCThIX BemecTB. Dusznueckue cBoiicTBa HeMmeTalnoB. OOImMe XUMHUYECKHE CBOWCTBA HEMETAJIOB: OKHCIUTENBHBIE H
BOCCTAaHOBUTEJIHHBIE.

["anorensl, cTpoeHUE UX aTOMOB ¥ MOJIEKYJ. DU3NUecKre 1 XUMUYECKHE CBOMCTBA. 3AKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS UX CBOWMCTB B 3aBUCHMOCTH OT
ux nonoxenus B [IC. HaxoxkneHuwe rajaoreHoB B MPUPOJIE€ U UX MOJydyeHUe. buonormyeckoe 3HaueHHWE W MpUMEHEHHue. ['aloreHoBOIOpOIbl U
COOTBETCTBYIOIIME UM KHUCIOTHI: TJIABHKOBAs, COJISTHAs, OpOMOBOIOPOIHAS, NOAOBOIOpoaAHAs. ["amorennapl. KauecTBeHHBIE peakiiuu Ha TajoreH U -
noHsbl. [I[puMeHeHne coeAMHEHUH TaJIOr€HOB.

O6mas xapakrtepuctuka snemMeHToB VIA-rpynmel. Cepa B mipuposie U €€ moigydeHre. AJUIOTPONHBIE MOIU(MUKAIIMK CePhl M MX CBOWMCTBA.
XUMHUYECKUE CBOMCTBA CEPBI U €€ TPUMEHEHUE.

CepoBoaopos: cTpoeHue, Pu3nUecKre U XUMUIECKHEe CBOMCTBA, ToJydeHue u 3HaueHune. CepoBoopoaHas kuciota. Cyab(uabl 1 UX 3HaYCHHUE.



Oxkcuna cepri(1V), cepanctas kucnota, cynbduthl. KauecrBeHHas peakuus Ha cynbduT-uoH.Okcun cepoli( V1), cepHas kucnora, cyiabdarsl.

CepHasi KUCIIOTa KaK CHIIBHBIN 37IeKTpoauT. CBOMCTBA Pa30aBIEHHOW CEPHON KUCIOTHI KaK TUIMHMYHON KUCIOTHI: B3aUMOJICHCTBHE ¢ METAIIJIaMH,
OCHOBHBIMH U aM()OTEPHBIMHU OKCUJAMH, OCHOBAHUAMHU U aM(OTEPHBIMU THIPOKCHAaMU, cosiMu. KauecTBeHHas peakius Ha Cyiab(haT-uoH.

OO01as xapakTepucTUKa 31eMEHTOB VA-rpynnsl. A30T, CTPOEHHE €ro aTOMa U MOJIEKYJibl. PU3NYECKUE U XMMUUYECKHUE CBOMCTBA U IPUMEHEHUE
a3oTa. A30T B IIPUPOJIEC U ero OMOoJIOTUYECKask pojib. AMMHAK, CTPOEHUE MOJIEKYJIbl U (hU3HUeCKHUe CBOWCTBA. AMMMAayHas BOJa, HAIIATBIPHBIN CIUPT,
ruapaT aMmmuaka. JloHopHO-aKIEeNTOPHBIA MEXaHU3M 00pa30BaHUs CBSI3U B KATHOHE aMMOHMSL. BoccTaHOBUTENIbHBIE CBOMCTBA aMMuaka. Cojiu aMMOHUS
U ux npuMeHeHue. KauecTBeHHast peakius Ha KaTHOH aMMOHHUA. OKCHUIIBI a30Ta: HEecoeo0pa3yroIIue U KUCIOTHBIE. A30TUCTAasi KHCIOTa M HUTPUTHI.
A30THas KHCI0Ta, €€ IolydeHue U cBoicTBa. Hurparsl.

®ocdop, ctpoenue aroma u amotponusi. ochuast. Dochun. Oxeun Gochopa(V) u bocdhopnas (oprodhocdhopnas) kucnora. Pocdarsl.

OO6mas xapakTepucTtuka 3jeMeHTOB [VA-rpymnmbl: 0COOEHHOCTH CTPOEHHS aTOMOB, MPOCTBHIX BEIIECTB M COEIMHEHUN B 3aBHCUMOCTH OT
MOJIOKEHUS JJEMEHTOB B IMEPHOJUYECKON cucteme. Yriepold. AJIOTpOmHbIe MoAM(HKAIUMHU: anMa3, rpadgur. AMopdHBIA yriepona: caxa,
aKTUBUPOBAHHBINA yrojib. AcopOius. XuMHUECKUE CBOMCTBa yriiepoaa. Kokcoxummuyeckoe mMpou3BOACTBO U €ro npoaykuus. KapOumbr.

Oxcun yranepona(Il): ctpoenme Mosekynbl, momydeHue u cBoictBa. Okcun yriepona(lV): cTpoeHue MonieKynbl, MOJTY4€HHE M CBOMCTBA.
VYronbHas kuciota. Coiau yroiabHON KUCIOThI: KapOOHATHI U FUAPOKapOOHAThl. TeXHUUEcKas U MUILEBas Co/a.

Opranuyeckass XuMus. YTIEBOAOPOAbl. MeTaH, 3TaH M MPOMaH KakK MpelelibHble (HACBHIIIEHHBIC) YIIeBOAOPOAbl. JTUICH U aleTHIIEH Kak
HenpeJenbHble (HeHACBIEHHbIE) YTaeBo10poabl. CTpyKTypHbIe (hopMyIibl BemiecTB. ['openue yriaeBonopoaoB. Peakiinu neruapupoBanus NpeaesibHbIX
yraeBo10poa0B. CHUPTHL. DTHIOBBINA CIIUPT, €ro MOTyueHUe, IpUMEeHEeHHe U Qu3nonorndeckoe aerncTue. TpéxaTOMHBIN CIIUPT TOUIEPUH. YKCYCHAs
KHCIIOTa KaK MPEeACTaBUTEIb KApPOOHOBBIX KHCIIOT.

Kpewmuuii: ctpoenue atoma u HaxoxxaeHue B mpupojae. Cununuasl U cuiad. CBoiictBa kpemuus. Oxcua kpemausi(IV). KpemuueBas kuciora u
e€ conu.

[TpousBoacTBO cTekia U rieMeHTa. [IpoayKius CUITMKaTHOM MPOMBIIINIEHHOCTH: ONITHYECKOe BOJIOKHO, KepaMuKa, hapdop, dasuc. Ontuueckoe
BOJIOKHO.

Hewmertannsl B mpupoie. @pakiinoHHas meperoHka ,HuAIKoro Bo3Iyxa Kak crnocod MmoxydeHus KUCIopoaa, a3oTa u aprona. [lomyuenue docdopa,
KpeMHUs, XJI0pa, Hoa. DJIEKTPOIU3 PacTBOPOB.

[TomyueHue cepHOM KHUCIOTHI: CHIPbE, XUMU3M, TEXHOJIOTMUYECKas CXeMa, METOJ KHIISIIEro CIOs, MPUHIIMIIBI TeIJI000MEHa, MPOTHBOTOKA H
uupkyasuuu. Oneym. [Ipon3BoicTBO aMMHuaka: CbIpb€, XMMHU3M, TEXHOJIOTHYECKAsl CXeMa.

I'naBa 4. Meramibl 1 ux coeguHeHus (16 yacos)

[lonoxkeHrne MeTamIoB B MEPUOAMYECKON cucTeMe Xxumudeckux anemeHTtoB J[. U. MeHneneeBa, cTpoeHHE aTOMOB M KPUCTAJUIOB METAJUIOB.
Mertannndeckast CBS3b M MeTaJUIMUECKas KpUcTauinueckas pemérka. dusnueckue cBOWCTBAa METANIOB: 3JIEKTPO- U TEIJIONPOBOJHOCTD, OTpaXKaromiast
CHOCOOHOCTB, MIACTHYHOCTh. YEPHBIE U IIBETHBIE METAJLTHI.

Mertannbel Kak BOCCTAaHOBUTENU. DJIEKTPOXUMHUYECKHUI psii HApsKeHU. B3anmoaeincTBre METamioB ¢ HEMETAIIAaMH, OKCUIAMU, KUCIOTaMHU,
COJIAMH. AJIFOMUHOTEPMHSL.



OOmas xapaktepucTuka 3JeMeHTOB |A-rpynmnbl. OKCHABI M TUAPOKCUIBI MIETOYHBIX METAJJIOB, UX IOJydY€HUE, CBOWCTBA, MpPHUMEHEHUE.
Bakneiiime cony meI0YHbIX METAJIIIOB, UX 3HAUEHUE B IPUPOJIE U KU3HU YEJIOBEKA.

O6mas xapakrepuctuka 3meMeHToB || A-rpynmsl. OKCUABI U THIPOKCHIBI HIETOYHO3EMETbHBIX METAIIOB, UX MOJy4YE€HUE, CBOICTBA U PUMEHEHHE.
Baxmueiimme coau meno9yH03eMeIbHBIX METAJUIOB, X 3HAYCHHUE B TIPUPOJIE U KU3HU yesioBeka. KapOoHaThl v THapoKapOOHATHI KAJIbLHS.

Bpemennas u noctosiHHas xKECTKOCTh Bojbl. CrIocoObI ycTpaHeHUs BpeMeHHOU xEcTkocTU. CrocoObl yCTpaHEHUsI TOCTOSHHOM KECTKOCTH.

CoenuHeHUsl aTIOMUHHS B MpHUpoOJE. XUMHUYECKHE CBOWCTBA amOMHHHUA. OCOOCHHOCTH OKCHAA M THAPOKCHAA aTIOMHUHHS Kak aM(oTepHBIX
coequHeHn. Baxkneiire conu anfoMuHUS (XJIOpUI, cynbdar).

OcobeHHocTH cTpoeHHs aroMa skenesa. JKeme3o B mpupone. Baxueiimme pynsr xenesa. [lomydenue uyryna u cranu. OKCHIBI M THAP OKCHIBI
xene3a(ll) u (IIT). Conu xene3a(Il) u (III). OOHapyx)eHNEe KAaTHOHOB KeJie3a B pacTBOpe. 3HAUCHUE COSAMHEHUI Kele3a.

Koppo3us ra3opas (xumuyeckas) ¥ 2JIEKTpOXUMHUYecKas. 3aluTra oT Koppo3uu. Metaisl B ipupojie. [lonsTie o Metayutypruu: 4épHas U LIBETHASI.
[Tupomerammyprusi, THAPOMETAILTYPrus, dNeKTpoMeTanyprus. Jlomennsiit nporecc. [lepepaboTka dyryHa B cTalib. DJIEKTPOIHU3 PACILIABOB.
I'naa 5. XuMus u oxkpy:xamomas cpeaa (2 yaca)

Crpoenue 3emin. Xumuueckuii coctaB 3emiu. ['opubie nopoasl. Munepainsl. Pynbl. Ocagounsie ropasie noposl. [lone3Hbie nckonaeMele.

VIcTOYHMKM XMMHYECKOTO 3arpsi3HEHHs] OKpyKawomeid cpenbl. [7obaibHbIe HKOJOTHYECKHME TPOOIEMBbI YeNOBEUECTBA: HapyIICHHUE
OMOTeOXMMHUYECKUX KPYrOBOPOTOB XUMHUYECKHX SJIEMEHTOB, MOTEIUICHHE KJIMMaTa, KUCIOTHbIE AOXAW U Ap. O30HOBBIE JbIphl. MexayHapoaHOe
COTPYJHHYECTBO B 00JIACTH OXpaHbl OKPYKAIOLIEN CPebl OT XUMUYECKOIO 3arpsi3HEHUS. «3enEHast XUMUS».
I'naBa 6. O000mIeHUe 3HAHUI IO XMMHH Kypca 0CHOBHOI mKoJbl. [loaroroska k OCHOBHOMY rocyapcTBeHHOMY 3K3aMeHy (7 4acoB)

CrpoeHune aTomMa B COOTBETCTBUU C MOJIO)KEHHEM XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTa B Iepruoanyeckoil cucreme. CTpoeHHE BEIeCTBa: XUMUYECKas CBA3b
U KpUCTAJUTMUECKas peméTka. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB, 00pa30BaHHBIX AJIEMEHTAMH MPOCTHIX BEIIECTB (METAIIOB, HEMETAIIOB, OJIarOPOHBIX Ta30B) OT
MI0JIOXKEHHUS AJIEMEHTOB B IIEPUOANYECKOM cucTeMe. THIonorust HeopraHM4eCcKUX BEIIECTB, pa3AelieHue UX Ha Kiacchl U rpyninsl. [lpencraBurenu.

[Tpu3Haku 1 ycIoBHS MPOTEKAHUS XUMUUYECKUX peakiuid. TUMOIOTUs XUMUYECKUX PeaKluii M0 pa3IUYHbIM NprU3HakaMm. Peakiiun HoHHOTO oOMeHa.
OKHCANTENEHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIIUH.
XUMHUYECKHEe CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB. XapaKTepHbIE XUMHUUECKUE CBOICTBA COJIE00pa3yIOIUX OKCHIOB, THIPOKCUIOB, COJIEH.

TeMaTnuyeckoe NIAHUPOBaAHUE

Paznen HazBanue pa3nena KoJ1-Bo yacoB
Pazgen 1. [ToBTOpeHue u 06001IeHNE CBEIEHUH IO KypCy 8 Kiiacca Su

Paznen 2. XUMUYECKUE PEAKIIUU B PACTBOPAX AJIIEKTPOIUTOB 104

Pazgen 3. Hemerannel u ux coenuHEHUS 254

Paznen 4. Mertasibl U UX COEIUHEHUS 16 4

Paznen 5 XuUMUS B OKpYKaroniasi cpea 24

Pa3nen 6 O0600611eHre 3HAaHUH M0 XMMUHU Kypca OCHOBHOM 1Kokl [Toaroroska k OI'D 74

Pe3eps 3 yaca




Ne Hara Conep:xxkanue y4yeOHOro MarepuaJsa (TeMaTHKA U 1eJIb YPOKA) KoJu-Bo | lomamnee
yYpPoka | Ilnan \ dakT 4acoB 3ajJaHue
IloBTOpeHue u 00001IeHUE CBeleHUIT 10 Kypcy 8 kiaacca. Xumuyeckue peakuuu (5 1)

1 Kaaccndukanns HeopraHuiecKux BellecTB U X HOMEHKJIATYpa
Honocnel  xapakmepuzosams U KIACCUPUYUPOBAMb  OKCUObL,  SUOPOKCUOLL  (OCHOBAHUS,
amgomepHbvle 2UOPOKCUObL, KUCIOPOOCOOepAICcalyue KUCIOMbl) U COU NO NIAHY: COCMA8, CNOCO0bL
00pazosanusl HA36aHUL, XapPAKMePHble COUCMEA U NOTYYEHUE.

2 AOMunucmpamugHas KORmMpoabHaa padoma

3 Knaccupukanus XuMuyecKuX peakumi
Obvacuams nouwsamus memvl U KIACCUPUYUPOBAMb XUMUYECKUE Ppeakyuu, onpeoeisims
oKUCIUmMeNb U BOCCMAHOBUMEIb, NPOYECCHL OKUCTEHUSA U 80CCTNAHOBIEHUS.

4,5 ITonsiTue 0 ckopocTH XUMHYecKOil peakuun. Karaaus

ObwscHAMb 306UCUMOCTb CKopocmu XUMUYECKOU peakyuu om pasjiuvdHblx qbakmopoe

Xumunuyeckue peakuuu B pacrpopax (10 v)

6 DJIEKTPOJIUTHYECKAS TUCCOHANS
Cdopmuposamsv npedocmasnenue 06 «NEKTPOTUTHUECKON THUCCOLMALIUNY, <QIEKTPOIHUTAX,
«HEIJICKTPOITHTAX ).

7 OcHOBHBIE M0JIOKEHUS TEOPHH IJIEKTPOJIuTHYeCKOo# auccounanuu (TI)
Hzyuumo  nonoowcenuss T3/]. Hayuumca cocmaenams  YpAaGHeHUs  NEKMPOIUMUYECKOU
ouccoyuayuu KUCiom, OCHOBAHULL U COJell.

8,9 XUMHYECKHE CBOICTBA KHCJIOT KAK 3JIeKTPOJIUTOB
Xapaxmepuzogamev — obwue  Xumuyeckue — C80UCMBA  KUCIOM €  NO3UYUL  meopuu
INEKMPOAUMUYECKOU OUCCOYUAYUU.

10 XuMHn4ecKue CBOMCTBA OCHOBAHUI KAK 3JIEKTPOJIUTOB
Cocmasnsame MONEKyIapHble, NOJHbIE U COKPAUWEHHbIE UOHHbIE VPABHEHUs. peaKyull ¢ yuacmuem
OCHOBAHULL.

11 XuMHYeCKHe CBOMCTBA CoJieil KaK 3JIEKTPOJIUTOB
Xapaxmepuzosamev obwue xumuueckue ceovicmea coneu c¢ nozuyuti TO/. Cocmagnamo
MOJIEKYIAPHbIe, NOJHbLE U COKPAUEHHbIE UOHHbLE YPABHEHUS PeaKyull ¢ y4acmuem Ccoell.

12 IHonsiTe 0 ruapoIM3e cosiei

Yemanasnusame 3a6ucumocmo Meofcdy cocmasom Cojiu U xapaKkmepom eé eu()pwzwa.




13

Ilpakmuueckan padoma 1. PenieHue 3KCIepuMEeHTAJIBHBIX 32/1a4 110 TeMe
«JIEKTPOJIUTHYECKAS JUCCOLUALMS
Onucvieamov peakyuu ¢ yyacmuem 3J1eKmpoiumos

14

OGOGIHCHI/IG H CHCTeMATH3alusl 3HaAHHII MO0 TeMe «XMMHYECKHE pPe€akuu B pacrBopax
IJICEKTPOJHUTOB)»

15

Konmpwlbmm paﬁoma 1 mo Teme «XuMHYECKHE PC€AKIIUH B pacTBOpax 3JIEKTPOJIUTOB»

HemeTtananl 1 UX coean

HeHus (25 4)

16

Oﬁﬂlaﬂ XapaKTePpUCTUKAa HEMETAJLJIIOB
Xapakmepmoeamb Xumuveckue ojaemeHmsvl — Hememalilvl U CcmpoeHue, gbu3uqea<ue u
Xumuieckue ceoucmad npocnblx seecme — Hememailoes.

17

OO0mas xapakrepucTuka 3j1eMeHTOB VIIA-rpynner — rajioreHos
Xapaxmepuzoeams cTpoeHHe, (PU3HUECKHUE U XUMUYECKUE CBONCTBA, MOJIYUYEHHE U TPUMEHEHHE

18

CoennHeHus TaJ10reHOB
Xapaxmepuzosamv cocmas, Quzuueckue u xumuyeckue c8oUcmaea, noayueHue u npumeHeHue

19

IIpakTuyeckas padora 2. U3ydyeHnue CBOMCTB COJIAHONH KHUCIOThI
Habniooams u onucvleame peakyuu ¢ ydacmuem 31eKmMpOauUmos, Gopmyiupoeams bl800bl NO
pe3yIbmamam npo8edEéHHO20 IKCNEPUMEHMA

20

O0mast xapakTepucTuka 31eMeHToB VIA-rpynner —xanbkorenoB. Cepa

Hasams 0bwyro xapaxmepucmuky amomam, npoCmviM 6eUecmeam U cOeOUHEHUIM XATbKO2eHO8
6 3asucumocmu om ux noaodicenus 6 IIC. Xapaxmepusoeamb cmpoeHue, aiiomponuro,
qbus’uquKue u xumudeckKue ceoﬁcmea, nojlyyeHue U npuUMeHrHernue cepbl.

21

Ceposonopon u cyiabpuabl

Xapaxmepuzosamsb cocmas, Qusuieckue u XUMuyeckue ceoucmed, Noiyyenue u npumeHeHue
coeouHeHull cepuvl 6 cmenenu okucienus —2. Hazvieamv coedunenus cepvl 6 cmenenu OKUCIEHUs.
—2 no ghopmyne u cocmasisimo POpMyavl NO UX HA3ZBAHUIO.

22

KHCHOpOIleIe COCITMHCHUSA CEPbI
Xapakmepus'oeamb cocmae, qbus’uuecxue U Xumuyeckue ceoucmed cepHoﬁ Kucjiaonisel Kakx
JJleKmpoJjiuma.

23

Ilpakmuueckas paooma 3. U3yueHue CBOMCTB CEPHOIl KHCJIOTbI
Habnooams u onucvieams peakyuu, popmyauposams 661600bl HO PE3YIbMAMAM IKCHEPUMEHMA

24

OO01asi XapaKTepUCTHKA XMMHYECKHUX 3JIeMeHTOB VA-rpynnbl. A30T




Hasamv 0bwyr0 xapakxmepucmuky amomam, npOCMbIM 8eUjeCmeam U COeOUHEHUSIM IIeMEeHMO8
VA-epynnut 6 3asucumocmu om ux nonoxcenus 6 I1C. Xapakmepuszosams cmpoeHue, ghusuieckue
U XumMuyecKue c80UCmMaa, Noiy4eHue u npumMeHenue asoma.

25 AmMmuak. Cojim aMMOHUSA
Xapaxkmepuzoeams cocmae, cmpoeHue MONeKyIbl, Quaudeckue U XumuyecKue Cceolucmaad,
nonyuyenue  u  npumenerue  ammuaxa.  Cocmagnamv  ypagHeHUus  OKUCIUMENbHO-
80CCMAHOBUMENbHBIX PEeaKyull ¢ ydacmuem amMMuaKa ¢ NOMOWbl Memooa 31eKmMpPOHHO20
banauca.

26 Ilpakmuueckasa padoma 4. Iloryyenne aMMuaKa u u3y4eHue ero CBOicTB
Ilonyuams, cobupame u pacnosnasamo amMmuax, Haba0O0aAmMv U ONUCHIBAMb IKCHEPUMEHIN

27,28 Kuciaopoanbie coequHeHHUsT a30Ta
Xapakmepuzosams cocmas, puzuyecKkue u Xumuyeckue ceoucmaa, noiyierue u npumeHenue
oxcudoe asoma. Xapaxmepu3o8ams a30MHYI0 KUCIOMY KAK OKUCTUMENDb.

29 ®ocdop u ero coegUHEHUs
Xapaxmepuzosamsv cmpoenue, aniomponuro, usuieckue u XumuyecKue ceolcmad, noiyienue u
npumeneHnue gpocopa, ceoticmsa okcuoa pocgopa(V) u gpocghoproti kuciomol

30 OO0masi xapakTepucTuka 31eMeHToB |VA- rpynnsl. Yriepoa
Hasamv 0bwy0 xapakxmepucmuky amomam, npoOCmMvlM 8eUlecmeam U COeOUHEHUIM IIeMEHMO8
IVA-epynnovr 6 3aeucumocmu om ux noaodxcenus 6 IIC. Xapaxmepuszosamv cmpoenue,
aniomponuro, uzuyeckue U XumuyecKue Ce0UCmed, NOoLyYyeHue U NpumeHeHue amoppHozo
yenepooa, CpagHU8ams CMpoeHue U C80UCMEa aamasa u spaguma.

31 Kuciaopoanbie coenuHeHus yriepoaa
Xapaxmepuzoeams cocmas, uzuueckue u Xumuyeckue C60UCmed, NoayueHue u NpumMeHeHue
oKCcU008 yanepooa; cocmas, ¢usuyeckue u XuUmMuieckue C60UCMBA, NOJYYeHUue U NpumMeHeHue
Y2OJIbHOU KUCTIOMbL U €€ COolell.

32 Ilpakmuueckan paboma 5. IlonydeHne yrieKucaoro ra3a M u3y4eHme ero cBOicTs
Tlonyuams, cobupame u pacno3nasame y2neKucavlil 2a3, Haba0ams U ONUCLIBANb IKCNEPUMEHN

33 YrieBonopoasl
Xapaxkmepuzoeams 0cobeHHOCMU COCMABA U C8OUCME OP2AHUYECKUX COeOUHEHUl, HA3bl8amb U
3anucvl8ams hopMynbl 8aAXdCHEUWUX npedcmasumenell yenes000po0os.

34 Kuciopoacoaepxamme opranudeckue coeluHeHust

Xapaxmepuzosams cnupmul u KapOOHOBbIE KUCTIOMbl KAK KUCTIOPOOCodepaicaujue opeaHuieckue
COCOUHECHUSL.




35

KpeMmHunii u ero coeiuHeHust
Xapaxmepuzosamev cmpoeHue amomos u Kpucmaiios, QusudecKkue u XuUMuueckue ceoucmsd,
noJyYeHue U NPUMeHeHue KPeMHUS U e20 COeOUHEHUII.

36 CuiukaTHasi IPOMBILLIEHHOCTh
Xapaxmepuzosambsb CUTUKAMHYIO NPOMBIULIEHHOCTb U € OCHOBHYIO NPOOYKYUIO.
37 IMonyyeHne HeMeTANIOB
Onucvieams HAX0JCOeHUe HeMemaiios 8 Npupooe.
38 IMonyyeHue BaxKHeHIIMX XHMUYECKUX COeTHHEHMIT HEMETAJLJIOB
Xapaxmepuz06amo Xumusm, colpbé, annapamypy u HayyHvle NPUHYUNBL NPOU3BOOCMEA CEPHOLL
KUCOMBbL.
39 O000urenue mo reme «HeMerasibl U MX COeINHEHUA»
40 Konumponwvnasa paboma no teme «HemeTasJibl H HX COETMHEHHUSD)

MeTaiibl M UX

coennueHus (16 4)

41

OO0masi XapakTepuCTHKA MEeTAJJIOB
Xapaxmepuzosamuv xumuieckue snemenmol-memasiivl no ux noarodxcenuro 6 I1C J[. . Menoeneesa.

42 XuMHYeCKHe CBOICTBAa METAJLIOB
Ipumenamo pso akmuenocmu mMemannog Oisl XapaKkmepucmuky XuMUyeckux c80UCms npocmolx
8ewecmse-memaiios.

43, 44 O0mas xapakTepucTHKa 3JieMeHTOB | A-rpynnsl
Hasams 0bwyro xapakmepucmuky weiouHviM memaniam no ux nonodxceruro ¢ IICXD JI. U.
Menoeneesa. Xapaxmepuzosamv cmpoenue, Quauueckue u Xumuyeckue Ce0UCmed Ujel0YHbIX
Memannoas.

45, 46 O6mas xapaktepuctuka | |A-rpynnsi
Jasame obwyro xapakmepucmuxy memaniam |1A-epynnot (wenounozemenvHovim memaniam) no ux
nonodicenuro ¢ IICXD J[. U. Menoeneesa. Xapaxmepuzosamv cmpoenue, @usuieckue u
Xumuyeckue c8oUCmed Welo4H03eMeNbHbIX MEMAaulos.

47 7KécTkocTh BOABI M CIIOCO0BI €€ yCTPaHeHus!
O0vscHAMb NOHAMUE «HCECMKOCMb 800b1Y. Paznuuame epemennyto U NOCMOSHHYIO HCECMKOCHb
600bl. [Ipednazams cnocodwvl ycmpaHnenus HECmKoCmu 800bl.

48 Ilpakmuueckasa paooma 6. KécTtkocTb BOABI U CNIOCOOBI €€ yCTPaHeHUs

HOﬂyllamb, co6upamb u pacnosnaeams yZJZeKI/lC]ZblIZ eas. Habnrooams u onucvieamo IKCnepumeHnm




49 AJIIOMHHUH M ero CoeNHEeHHNA
Xapaxkmepuzosams antomunuii no ez2o nonodcenuto ¢ 1ICX3 J[. U. Menoeneesa. Onucvieamo
cmpoenue, usuyeckue u XUMuueckue ceoUCmed atroMUHUS.

50, 51 Keie3o u ero coeauHeHN A
Xapaxmepuzosamo nonodicenue dceneza ¢ I1ICXD JI. U. Mendeneesa u ocobennocmu cmpoenus
amoma dicenesa. Onucvleamo usuyeckue U XumuyecKue colcmaa scenezd U e20 coeOUHeHUl.

52 Ilpakmuueckaa padoma 7. PenmieHue 3KCNIePMMEHTANbHBIX 32/1a4 10 TeMe «MeTaJlib»
9KCI’l€puM€HmaJZbHO uccneoosamo ceolicmea  Memajiioé U Ux coeduHeHmZ, peutaniov
9KCnepumeHmanvuvle 3a0ayu no meme «Memannwy.

53 Koppo3ust MeTa1JI0B ¥ CIIOCOOBI 31U THI OT Heé
ObvsicHamb nousimue «Kopposusy. Paznuuame xumuueckylo u s1eKmpoxumMudecKyio KOpposuro.
Xapakmepu306amb cnocobwl 3awumaosl mMemailloe ont KOppo3uu

54,55 Merasnbl B npuposne. Ilonsitue 0o MeTajryprun
Knaccugpuyuposamv popmol npupoonvix coedureHuti memannios. Xapakmepu3oeams odOwue
CNOCoObL NOYUEHUS MEMAILLO08. NUPO-, 2UOPO- U DTIEKIMPOMEMALLYPUIO.

56 O0001menne 3Hanui Mo Teme «MeTaLIbD)
S7 Konmponvnaa paoom no teme «MeTasjibh)
XuMmus M oKpy:kawmas cpeaa (2 4)
58 XuMH4YeCKHil COCTAB IVIaHEeThI 3eMJIst
Xapaxkmepuzoseams xumudeckuil cocmas obonovex. Paznuuams munepanvl u 2oprvie nopoovl
59 Oxpana okpy:kamei cpeabl 0T XMMHU4YECKOI0 3arpsi3HEeHNUs

Xapakmepus‘oeamb UCMOYHUKU XUMUHYECKOSO 3UACPDA3ZHEHU oxpyofcaioweﬁ cpedbl. Onucwieamo
21006aNbHbIE DKOI02UYECKUe I’lp06ﬂ€Mbl, CBA3AHHblE C XUMUYECKUM 3A2CPA3SHEHUEM.

O060061meHne 3HAHUI N0 XMMHUH 32 KYPC OCHOBHO# 11K0Jibl. [1oAroToBKA K 0CHOBHOMY rocyaapcrseHHomy sk3ameny (OI'9) (7 v)

60 BemecTBa
Buinoansims mecmosvie 3a0anus no meme.
61 XuMH4ecKue peakunu
Buinoansims mecmosvie 3a0anus no meme.
62 IToBTOpEeHne n 00001ICHHE 110 TEMaM.
63 HToroBasi aIMUHUCTPATHBHASI KOHTPOJbHasi padoTa
64, 65 OCHOBBI HEOPTAHUYECKOH XHUMHUH

66-68 Peseps
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